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ANTECEDENTES GENERALES OEL RECONOCIMIENTO PARA LA UBICACION
DE CAPAS PERMEABLES CON POSIBILIDADES ACUIFERAS EN LA CUENCA
DEL RIO LAUCA, ARICA
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INTRODUCC]ON

s propbsito de este informe afianzar y ampliapr
criterios sobre el tema de referencis, debide a lo cual el
suscrito,ha pedido del organizador y jefe de la Cemisién,
que se reali:é6 a tal efecto, Ing. Eduarde Falcén, aclaboréck@
en los aspectos hidrogeolégicos pertinentes de la campafia
efectuads en la zona entre el 27 de noviembre y el 4 de di=
ciembre de 1972, razén per la cual ¥y considerando &l corto
lapso de tiempo empleado, se expide el presente informe con
carécter de colaboracién al reconocimiento de la cuenca en
cuestién. Participé, ademés, en esta campafia el Ingeniero
de Ejecucién Sr. Manuel Valen:uela.

DEL _RECONOC :NTC

Las observaciones hechas en el terreno, tendien-
tes a diferenciar capas factibles de constituir acuiferos y que
por su ubicacién permitirian una captacién regular e intensiva
de agua en funcién de las necesidades de la :ona (ENDESA=Cha=

piquifia, uso agricola=ganadero, etc.) permitieron analizar los
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rasgos geomorfolégicos mas destacables de la cuenca y cir=
cunscribir un area deposicional con caracteristicas sedimen~

toldgicas propias an cuanto a estratificscion, permeabilidad,

capacidad de recarga de las capas y extensién de las unida=
des hidrogeolégicas.
B

La cuenca del rio Lauca, situads en el borde
nor oriental del Depto. de Arica, provincia de Tarapaca,
préxima al (imite internacional con Bolivia se extiende
aproximadamente entre los 18°107y 18945’ latitud sur y los
meridianos 09° y 69°15'de longitud ocste, siendo la situra
media de la zone estudiada de 4.250 m s.n.m.

FISICGRAF A

Flanqueada por ta Cordillers de los Andes pro-
piamente dicha y la cadena occidenta! que se desprende pare
el Depto. de Arice, con alturas deminantes entre los 5.000
y 6,000 m s.n,m. como los volcanes Parinacota y Guallatiri
en le Cordillera, y el cerre Chapiquifia, en la laders occi~
dental, csta cuence longitudinal altiplanica de sentide
noroestessureate constituye el receptaculo de formaciones
sedimentarias y volcanicas que lo han rellenado.

El nivel més profundo de la cuenca esté marca=
do por el actual cauce del rio Lauca, cuyo perfil encajona-
do en su curso superior, se transforma gradualmente hacia

el curso inferior en un valle fluvial aterra.ado; paralelg=
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mente y constituyendo el nivel superior de la margen oeste
de! rfo, se desarrolla la pampa del Lauce, atravesads en
toda su extensién por uns serie de quebradas no muy excava-
das y que manticnen un cierto grade de paralelismo en direc-
cién aproximadamente oceste-este. FPor el contrario, la mare
gen oriental de! rio, a partir de su cursc medio, se carace
teri.a por uns sucesién de cafadones, aterra:ades y profun-
di zades por tributarios actuales, con una marcada direccién
de drenaje nortewsur, delimitades marginalmente por las pri-
meras estribaciones del complejo volcénico que flanquea la
Cordillera de los Andes.

HI DROGRAF 1A

El rio Lauca es el colector comin de tode el
sistema fluvial que se desarrolia en el area, siendo los ne~
vados de Payachata en sus necientes y el de Quimsachata para
au curso medio, los que producen el mayor aporte hidrico de
la cuonca a traves de una amplia red de drensje, sin consi-
derar las recargas estacionales producidas por el invierno
boliviano, entre los meaes de diciembre y febrero, para todas
esta .ona.

Las cabeceras del rio, alimsntadas por las nie=
ves persistentes del nevado de Payachata, estin constituidas
por un arco de tres lagunos: Chungara, Cotscotani y Parina-
cota, que transvasan sus aguas manteniendo un cierto nivel

de equilibrio.
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La laguna de Chungara, situada en ¢l extremo
oriental del arco drens sus aguas hacia la laguna de (ota=
cotani, que a su ve: alimentard a le de Parinacota, cabe-
cera principal del rio Lauca. En e! bajo curse medio, los
rios Churiguaya y Guallatiri aportan un considerable caudel
proveniente del nevade de Quimsachata y, pars el curso infee
rior, pero can aportes reducides y estacionales, el rio Qui-
burcanca, drena las aguas prevenientes de la cuenca sur,
formada por los salares de Surire y Paquisa, sujets a inten-
sa evaporacién, las que tributan al rfo Laucs, que finalmente
desagua en Belivie.

GEOLGGEA

La cuenca de referencia, si bien relacionada
en su formacién a una intensa y variada actividad volcénice
que comprende desde las tobas ignimbriticas del Terciario
Superior (Mioceno=Plioceno) de gran distribucién en el area,
hasta los derrames andesfticos y basélticos cuaternarios
posteriores que cerraron el clclo eruptive sedimentario prie~
mario, reconoce ademés cowe factor dominsnte, una relativa
capacidad de acumulacién de materiales, en funcién de distin=
tos rangos de depresion pre existentes.

Es dable asi diferenciaria en un curse superior,
generader y proveedor de materiales, un curso nmedio de trane~
porte y acumulacién sectorial ¥ un curse inferior, estricta~

mente de scumulacién de sedimentos.
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El primero de ellos, se corresponde con sus
cebeceras de alimentacidén e un édres de emplazamiento gla=
ciario, den:e el arco formado por las lagunas de Chunga=
ra, Cotacotani y Parinacota, represente los distintos esca=
lones de un circo glaciar diferenciade con vestigios de
acumulacién morrentéca lacustre en el (ltimo umbral, consti=
tuido por las lagunas de Perinacota.

fste sector se conecta con el curso medio de
ia cuencs descubriende un basamento de ibnimbritas impere
meables, excavado solamente por la intenma accién glaci~
Fluvial que origind el actual cou@e del rio: en ests sece
cién, eujeta s pronuncliado transporte, nc se observan indi-
cios de acunulaciones de material, excepto romanentes de
depbsitos fluviales muy recientas,

Tales ignimbritas expuestas con un espesor de
aproximadamente 30 m en esta Srea del rieo, constituyen el
miombro superior de la formacién Oxaya, de gren difusién
regional y al que en un perfl! tipo en la pampa del mismo
nombre se le atribuye una potencia variable, encima de los
200 me Se extienden a casi tods !® cuenca, aflorando pare
ticularmente en la margen occidental del rio y constituyendo
el basamento impermeable sobre ei cual se deposité el rallew
ne posterior, wanteniendo en tode e! curso medio del rio,

su caracter de zbcale de la cucncao.
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Apoyéndose en este borde firme e imperncable,
es depositd una variada secuencis sedimentaria, rellenande
cuehcas preexistentes y coinclidentes con bloques tecténicae
monte diferconciados, los que habrian creade asi, coadicionas
de depositacién diversas y locales, a todo el material transe
portande deade los centros efusivos del complejo volcanico,
proponderantomente noreriental, de cuyos derrames péatumos
cuartarios tanbieh hay vestigios en sectores préximos al rio.

Hay que agregar ain, para esta érea del curse
mzdio, la presencie de pequefos centros efusivos subsidiarios,
cenectados 2 un arce nereste=surceste que constituirie un
cierre 8 los mecaniemos de erosidneaedimentacién que se pro=
dujereon en ere pector,

“a e¢n eata drez, en comunicacién cen la del cupe
g0 inferior, donde catarfan coentradas las expuctativas hidrow
geoldolcas on cusnto a las condicionas de sedimentacién Yy caw
racterfsticas de los depbsites.

Torrsenenden estos dopbsitos a la formacién
Huaylas, que se Jdistribuyé diferencialmente a lo largo de
ta cuenca cubriende las tebas ignimbriticas de Oxaya, y man~
teniends cispta continuidad en una sucesién de arcillitas,
areniacas finas alan tob§cess, asreniscas econglomeradicas,
canglomerados y, finalmente tufitas, éetas altimas de gran

Hifuslén ¢ relativa metoncia en tods e! érea de la cuenca.
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Sin embargo, tales depdsitos edlo distinguen
un congliomeredo de relative capacidad hidrica vy que afiora
en una extensidn de 6 km en direccién norteesur sobre la
margen occidental del rio Churiguava, tributario y parale~
fo al Lauca (perfi! adjunto).

fi citado congliomerado, con uns potencis mas
o menos reguisr de 20 a3 30 m en tods su extensidn, estd
constituide por rodades preponderantemente de andesita e
ignimbrita, subredondeados, de pequefios a medianos, orien=
tados ¢ incluidos en una matri: finamente arenocsa y grade=-
cional a srenisces y sreniscas entrecru-adas, alternante=~
mente, Aparece como adosado a roces mas firmes, en este
cago, presumiblemente las ignimbritas de Oxaya vy constitue
yen un remenente de cuencas ercdadas por el actual caude

del Fi*ﬂu

Iguales caracteristices en cuanto a potencia y

distribucién, conservan tsnto las areniscas no muy consoli=

daios y cohesionadas por fino material tobSceo, que se
corresponden més al sur, y en el curso inferior, engranéne
dose al conglomerado, como también la serie de arcillitas
y tufitas gris verdosas a blanquecinas, que representan el
mayor avance y acumulacién de los sedimentos finos en el
area de confluencia del rfo Lauca y sus tributarios mis

importantes.



INSTITUTO DE

NVESTIGACIONES GEOLOGICAS

CASILLA 10465 - YELEFONO 30%21
AGUSTINAS 785 - & PISO
SANTIAGO \Q
Al

2

CONCLUS I ONTS

. 2
—— =S

Chservadas las releociones sedinentarias que
conforman algunas éreas de preforencia y arrojande las nige
was, caracteristicas tan locales y diferenciadas, no se puce
de hablar de aguve subterréneos en lo cuenca del Lauca sin
ajustarss estrictamente a dimensiones puntusloes,

e lo observade se concluye que:

1) La cuence sedimentaria sctual, guedz restrin-
gide en cuanto 2 posibilidades hidricas subterrfneas sl érea
comprendids entre el :Szalo ignimbritics longitudinal de
ta Formacidn Oxaye ys mencionado, y los prinsros faldess
sccldentales de 1a Cordiliera.

2) La pampa longitudinal al oeste del rioc Laue
ca, queda marginada de las posibilidades de tal cuenca,
per cuanto, condicionada a uns reducida cubierta superficial
por encima del basomento ignimbritico y al escurrimiento
reaular seste~este de sus aguass, no ofreceria alternatives
de interés que tongan relacién con capas permcables,

3) Ls formacién Huaylas es la Onice unidad
susceptible de contener napas con capacidad hédrica.

4) Ain en la formacidn Huayias, solamente el
conglomersdo antes citado podria constituirse en reservos
rio hidrico, aunque con las limitaciones que apuntan a su
condicién de remanente de cuencas loceles, lo que seria
de beneficlo exclusive para necesiades agricolas muy re-

ducidas,
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5) Eetas posibi!idades se extenderion sobre
una faja de 10 km aproximadamente, de direccidn noroestee
sureste con su eje en el rio Churiguaya y frente al pobia=
do de Ancuta; la irreguloridad de sedimentos de estos depoe
gitos harisn algo relativs la extensién de esta area de
factibilidad,

6) Convendria centrar la atencién a los cauda=
les que aportan los tributarios del rio Lauca, come el Chie
rigusy, Guallatiri y otros de menos aporte, ios cuales,
serian de interés no s8b6lo pars un aprovechamiento més ecow=
némico que el de fa captacién subterrénea en -onas préximas
a sus nacientes, sino para uns racional aplicacién & proyecw
toe referidos al curso inferior propiamente tal del rio Laue
Cae

Es de importancia sefalar por Gltimo, que la
cuenca del rfo Lsucas dentro de su total perspectiva, ofree
ce posibilidades acuiferas en términos de escurrimiento
superficial, basicamente, las que podrian ser de utilidad

en futuros proyectos de alimentacién hidrica a tal fin,

ia/pr isaac Abelovich
11/73 GEOLOCO
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